[l Planung von Informatikunterr icht

Voraussetzungen Lernziele
Lehrmethode
Lerngegenstand Unterricht |
Lerninhalt Arbeitsform
Lernmethocde
Thema

ErZiehung B||dung
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Auftrag von Schule und Beitrag des Informatikunterrichts

Landesverfassung Brandenburgs Art. 28 u. 29.

Ziele: Personli chkeitsentwicklung, selbsténdiges Denken und Handeln,
Achtung vor der Wirde anderer, Anerkennung der Demokrétie, ...

1U: Urteil s- und Handlungsféhigkeit in einer Informationsgesell schaft

1U: Grundlegende Wirkprinzipien von Informatiksystemen

1U: Bewertung der Lebens- und Arbeitsformen in der Informati onsgesell schaft

¢ Jeder hat das Recht auf Bil dung => Informatische Bil dung verpfli chtend
¢ Allgemeinbil dung, Berufsvorbereitung, Studierfahigkeit

» Brandenburgische Schulgesetz 819 bis §28 (Aufgaben der Schulstufen und
Bil dungsgénge I

Gesell schaft fur Informatik (2000): schulstufenorientierte Empfehlung zu
Zielen und Inhalten einer Informatischen Bildung
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I nfor matische Bildung in den Schulstufen

¢ Primarstufe

— Einsatz interaktiver Informatiksysteme als Werkzeug und Medium
(Lernprogramme, Internetdienste, Dokumentenverarbeitung)

=> eine Grundlage fir selbsténdiges Denken, Lernen und Arbeiten

¢ Sekundarstufe |

— Anwendungsorientierte Darstellung und Systematisierung von
Zusammenhéngen der Informationsverarbeitung (Daten, Information,
Kommunikation, Prozess Objekt, Interaktion)

— Modélli eren mit informatischen Prinzipien, Methoden und Werkzeugen
=> Allgemeinbil dung fur eine Informations- und Wissensgesell schaft

¢ Sekundarstufell

— theoretische Konzepte und Modelle fir Informatiksysteme und
Problemstrukturen (V orgehensmodell e, Kompl exitét,
Sprachenparadigmen)

=> Vertiefte Allgemeinbil dung und Berufs-/Studierqualifikation
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Finden und Formulieren von Lernzielen

Richtziele (schulpdlitische Willenserklarungen)
Entwickung von Probleml 8sefahigkeit in der Informationsgesell schaft

Grobziele (implizieren didaktische Entscheidungen)

Erkennen von Aufgaben und Problemen, die auf Datenbanken abgebil det
werden kdnnen

Feinziele (beschreiben das angestebte Schiilerverhalten)

Die Schiller sollen innerhalb von 15 Minuten eine Prozedur Quadrat, die
ein Quadrat mit beliebiger Seitenlange stiftorientiert zeichnet, formulieren
und mit Hilfe der Programmiersprache LOGO implementieren. In der
Prozedur soll die bekannte Anweisung REPEAT verwendet werden

Lernzieldimensionen: kognitive, aff ektive, psychomotorische

-- | Extreme Lernzielorientierungfur die Praxis problematisch ! --
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Ausbildung von Kompetenzen

Kompetenz ist das Vermdgen des einzd nen Menschen, dasihn befdhigt, sein
personli ches, berufli ches und gesell schaftli ches L eben verantwortlich und
personli ch befriedigend zu fihren und seine Umwelt mitzugestalten.

Fachprofil

Sachkom- Methoden-
petenz kompetenz

Sozial- Personale
kompetenz Kompetenz

inhaltlich- | methodisch- sozial- ‘ selbsterfahrendes
fachliches | strategisches |kommunikatives [und -beurteilendes
Lernen
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Beispiele zum Kompetenzerwerb im [U

e Fahigkeiten und Fertigkeiten zur informatischen Analyse von Sachverhalten
— Auseinandersetzung mit Problemstellungen aus dem I T-Bereich
— systematische Analysetechniken (Zerlegung, Objektorientierung)
— problemorientierte Auswahl und Anwendung informatischer Modell e

e Arbeitstechniken und Lernstrategien

— informatische V orgehensmodell e (Phasenmodell, ... )

— Projektmanagement (Planung, Organisation, Leitung, Kontralle, ...)

— Qualitatsscherungsmodell e (Verifikation und Testen) und V ersionsmanagement
« Reflexion der Erkenntnisgewinnung durch informatische M ethoden

— Computersimulation und Modellbildungsprozess

— Entwicklung der Informatik im Rahmen der Gesell schaftsentwicklung

e Fahigkeiten zum adressatengerechten Austausch fachlicher Fragen und Erkenntnisse
— Kenntnis von Fachbegriffen
— informatische Beschreibungstechniken (Modell e, Programmierkonzepte, ...)

« kompetente Einschatzung individueller Stérken, Grenzen und Berufsperspektiven
— eigenstandige konstruktive Modellierung von Sachverhalten
— Teamarbeit und zahlreiche axdere Arbeitsformen
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Planungszeitraume

e Jahresplan/Halbjahresplan

Spezell e Gegebenheiten des Schulj ahres
Ausgangszustand der Schiiler
Voraussetzungen des Lehrers

facdhorgani satori sche Rahmenbedingungen
zeitli che Reserven einplanen

¢ Unterrichtseinheit
— inhaltli ch zusammenhéngende Stoffsequenz
— einige Unterrichtsgunden
¢ Unterrichtsentwurf
— Vorgehen in jeder Unterrichtsstunde
— Lernziele, Methoden, Interaktionen, Medien
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L erninhalte und Themen

Inhaltsbereiche fiir den Informatikunterricht Sekundarstufe | |

P~ . Algorithmen und
verbindlich Informationssysteme N Anwendungssysteme
Y Softwareentwicklung 9SSy
/ Visualisierung und Kinstliche
offen Betriebssysteme Kommugfkation grafische Modellierung 3
, Intelligenz
Datenverarbeitung

4 N

Thema: ,, Gestalten, Verarbeiten und Erzeugen von Bildern mit |nformatiksystemen*

Inhaltsbereiche fur den Informatikunterricht Sekundarstufe Il

Datenbanken und Fundamentale Konzepte von Modellbildung Geschichte der
Informationssysteme Algorithmen Programmiersprachen und Simulation Informatik

Computergraphik | Verteilte Systeme  Prozessverarbeitung Theoretische

und Bildverarbeitung in techn. Systemen Informatik

Rechnerarchitektur = Datenschutz und Sprach- und Knstliche
Datensicherheit Signalverarbeitung Intelligenz
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Prozessder Themenfindung

» Didaktische Analyse air Erschlief3ung der Inhalte

e Prinzip des Exemplarischen (Ebenen nach Wagenschein 1970)
— Sad- und Wissensbereich
imperative Sprache am Beispiel Pascal
Erkenntnisprozess der Wissenschaft
zu einem Problem einen Algorithmus ableiten
Relativitét wissenschaftlicher Erkenntnisbildung
Grenzen der Modell bildung
Relativitdt menschlichen Erkennens Uberhaupt
Grenzen der visuellen Wahrnehmung und Verarbeitung

e Schritte ur Themenfindung
Idee- Was - Wie - Zerlegung in Unterthemen - Was - Wie - Entwirfe
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Themenbeispiel mit methodischen Vor schlagen
,» Verarbeitung von Bilder mit Infor matiksystemen®

Malen nach Zahlen
= Schleife mit Abbruchbedingungim Kopf

Bedeutung von Computergrafiken

Turtle-Programmierumgebung
Malen nach Zahlen

Optimierung der Bildreprasentation
V ektororientiertes Grafikprogramm
Verfremden von Fotos

Grafiken erzeugen lasen

optionale Themen

ausfiihrliches Beispiel im Skript
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Pixelorientiertes Grafi kprogramm = Algorithmus zum Lesen von Datensétzen aus

Digitalisieren von Bildern einer Datei und deren graphische
Interpretation

Verwalten von Daten in Dateien Bsp.

to vektorgrafik_nmal en
openread "bl une. vec
setread "bl une. vec

pendown
while [not eofp] [setpos readlist]
penup

setread []
cl ose "bl une. vec
end




L ernpsychologie

Wichtige Bezugswissenschaft der Fachdidaktik
» Behaviourismus

Kognitivismus

+ Gagne * Piaget
1. Signallernen 1. Sensumotorische Stadium
2. Reiz-Reaktionslernen 2. Prékonzeptuell es Denken
3. motorische Kettenbildung 3. Intuitives Denken

4, Konkrete Operationen

4. sprachliche Assoziation 5. Formale Denkoperationen

5. multiple Diskrimination
6. Begriffdernen

7. Regellernen o
8. Problemlésen ¢ Konstruktivismus
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L er npsychologische Gesichtspunkte

o Gedadtnis
o Aufmerksamkeit

e Lernstérungen

— pasdves Vergesen Uben

— aktive Hemmung Pausen, Portionierung

— Ranschburgsche Hemmung Abwecslung

— Verzerrung Verdeutlichungt, Strukturierung
— Verdrangung Verbalisierung von Tabus

=> Erzeugung einer entspannten Atmosphére
Einordnung der Lerninhalte in groRere Sinnzusammenhénge
Forderung der aktiven Auseinandersetzung mit dem Stoff
Anbieten verschiedener Perspektiven und Zugénge 2um Thema
Erzeugung mdgli chst wirklichkeitsnaher Problemsituationen
Altersgemalie Darstell ung der Lerninhalte
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Prinzipien didaktischen Handelns

» Erzeugung vorMotivation
- Lernmotivation und Leistungsmotivation
- intrinsische und extrinsische Motivation
- Eingangs- und Verlaufsmotivierung.

e Freiraum fur Kreativitat

» Klare, innere Gliederung ces Stoffs
— logische Bezehungsgefiige
— erlebnisgebundene Ganzheit
— zwedkgebundene Bezehungsgefiige

inhaltlich /
method sch

« Ubung

» Veranschaulichung
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Artikulationsstufen (nach Roth)

Wiederspiegelungder Struktur des Probleml 6seprozesses
1. Motivation

2. Schwierigkeiten

3. Losung

4. Tun undAusfuhren

5. Behalten undEintben

6. Bereitstellen, Ubertragen, Integration
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Unterrichtsfor men

« Soziaformen  Hausaufgaben (HA)
Frontalunterricht (FA) * Betriebserkundungen
Gruppenarbeit (GA) arbeitsteilig /

Partnerarbeit (PA) arbeitsgleich

Einzelarbeit (EA)

* Arbeitsformen

Lernmethode Lehrmethode Arbeitsformen
nach Uhlig Beispiele
rezeptiv darbietend Lehrervortrag (LV)
Schulervortrag (SV)
Demonstrationsexperiment (DE)
geleitet-produktiv anleitend Fragend-entwickelndes

Unterrichtsgesprach (FG)

Gelenktes Unterrichtsgesprach (UG)
Schillerexperiment (SE)
Computerunterstiitzter Unterricht (CUU)

selbsténdig-produktiv anregend Diskussion (DI)

Freies Unterrichtsgesprach (FG)
Textarbeit (T)

Planspiel (PS)
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